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Emissioni allo scarico regolamentate e non, rilevate in lab. (in alto) e su strada (in basso)

AMAi60: CO, THC, NMHC, CH4, NOx, CO2

Sistema PN - PMP compliant: numero di particelle solide, per veicoli EURO 5/6

Micro Soot Sensor (MSS): frazione carboniosa del particolato (soot)

Engine Exhaust Particle Sizer (EEPS): profilo modale e distribuzione
dimensionale delle particelle fini, ultrafini e delle nanoparticelle

Filtri per il PM: particolato totale in massa

Spettrofotometro FT-IR: NH3, NO2, N2O, formaldeide

Fiale di DNPH (fase low – partenza a freddo): aldeidi

Sistema portatile di misura delle emissioni (PEMS), percorso di Innovhub SSI
a Milano sud/est: NOx, CO, CO2, THC, CH4, PN – numero delle particelle solide
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Conclusioni primo studio Assogasliquidi (2018) su Euro 6 B/C

➢ Assogasliquidi Federchimica e AEGPL hanno incaricato Innovhub-SSI di condurre test per rilevare le
emissioni di gas di scarico regolamentate e non e il consumo di combustibile su una flotta di 5
autovetture bifuel a GPL Euro 6b/c, confrontando le emissioni con alimentazione a benzina con
quelle a GPL e le prestazioni in termini di consumi

➢ Con il GPL sono stati rispettati tutti i limiti di emissione degli inquinanti regolamentati sia in
laboratorio (NEDC/WLTC) che su strada (RDE tramite PEMS)→ Problema dei NOx non rilevato

➢ Notevoli riduzioni delle emissioni di particolato con alimentazione a GPL, migliore della benzina
nel rispetto del limite di particelle GDI 6*1011 #/km

➢ Significative riduzioni delle emissioni di CO2, sia in laboratorio che su strada: riduzione GPL Vs
benzina ~10%

➢ Ulteriore ricerca e attenzione alle emissioni gassose non regolamentate (NH3, N2O, …)

➢ Il GPL, se ben installato e gestito, può essere un'ottima soluzione per raggiungere obiettivi di
riduzione di impatto ambientale da inquinanti e CO2 allo scarico
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Aggiornamento dei fattori di emissione a livello nazionale ed europeo 

Risultati della ricerca del 2018 condivisi a livello

➢ Italiano: ISPRA/MITE per aggiornamento Inventario
Nazionale delle Emissioni

➢ Europeo: gruppo ERMES + Emisia per
implementazione COPERT v. 5.6 – EEA

➢ Scientifico Internazionale: Atmospheric Environment:X
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Aggiornamento dei fattori di emissione europeo: Copert version 5.6 
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Oggi la pubblicazione del nuovo standard Euro 7? 
I nuovi limiti? L’ipotesi più severa

Gli aspetti tecnici sono ormai 
chiariti, lo stallo è politico.

Fonte: https://circabc.europa.eu/.../Advisory Group on Vehicle Emission Standards 
(ultimo aggiornamento tecnico del CLOVE sui nuovi limiti, dell’ 8 aprile 2021)

Inizialmente prevista per il 14 
dicembre 2021, la proposta è 
stata rinviata al 14 aprile 2022 

e poi al 20 luglio 2022. 

La pubblicazione della 
proposta della Commissione è 
stata ulteriormente posticipata 
ad ottobre / novembre 2022, 

mettendo così a rischio la data 
di attuazione del 2025.
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Proposta del consorzio di esperti per i nuovi limiti e procedure di 
testing in laboratorio e su strada

Urban

Rural

Motorway

Fonte: https://circabc.europa.eu/.../Advisory Group on Vehicle Emission Standards 
(ultimo aggiornamento tecnico del CLOVE sui nuovi limiti, dell’ 8 aprile 2021)



Nuova ricerca (2022): cicli di guida in laboratorio e loro caratteristiche (verso l’Euro 7)

WLTC (partenza a freddo) Worldwide harmonized 
Light duty driving Test Cycle - omologazione

11/11/2022

URBAN RURAL MOTORWAY

s 993 1082 1068

km/h 57.7 111.5 131.8

km/h 17.7 57.5 96.9

km 4.87 17.28 28.74

% 28.4 3.1 1.5

Duration

Maximum speed

Average speed

Distance

Time at idle

CADC (partenza a caldo) Common 
Artemis Driving Cycle - ricerca
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LOW MIDDLE HIGH EXTRA-HIGH

s 589 433 455 323

km/h 56.5 76.6 97.4 131.3

km/h 18.9 39.5 56.7 92.0

km 3.10 4.76 7.16 8.25

% 26.5 11.1 6.8 2.2Time at idle

Duration

Maximum speed

Average speed

Distance

TEST RDE (real driving emission) - omologazione



➢ Ad oggi:

1) terminato: individuazione della miscela GPL(propano*)/DME – 80%/20% compatibile con EN589 e 
traguardabile come bioGPL/rDME

2) entro metà ottobre termine della fase di testing, entro novembre termine del postprocessing dati 

3) da avviare al termine del punto 2), che costituisce il segmento Tank-to-Wheel dell’analisi LCA 
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Studio in collaborazione con Assogasliquidi (2022) su 4 Euro 6 D-Temp/D

➢ E’ stato avviato uno studio sperimentale per valutare le prestazioni di un combustibile alternativo - in campo
autotrazione - costituito al 60% da GPL, al 20% da bio-GPL e al 20% da rDME (DME rinnovabile)

➢ L'obiettivo è uno studio sperimentale sulla miscela GPL/bio-GPL/rDME che permetta di valutare:

1) la possibilità di equipararla al GPL autotrazione a specifica EN589 (Innovhub SSI)

2) le prestazioni in termini di emissioni allo scarico e consumi di 4 autovetture (1 Euro 6d-Temp, 3 Euro 6d) del 
segmento small/medium (Innovhub SSI) 

3) l'impatto ambientale, mediante analisi di tipo LCA, del suo utilizzo posto a confronto con l’utilizzo di benzina 
tradizionale e con l’utilizzo del vettore elettrico (Politecnico di Milano, DICA)

*Utilizzato GPL fossile in quanto indistinguibile chimicamente dal bioGPL, dunque ininfluente sulle emissioni allo scarico
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Studio in collaborazione con Assogasliquidi su Euro 6 D-Temp/D

Fit for 55: stop alla vendita in UE di nuovi motori a combustione interna al 2035 per auto e furgoni

- Riduzione emissioni di CO2 per la flotta immatricolata in UE per costruttore: 15% al 2025 e 55% al 2030 vs 2021

- Check point al 2026 per la verifica di fattibilità dei target 

- Impegno della Commissione ad implementare una valutazione delle emissioni durante l'intero ciclo di vita (LCA)

- Impegno della commissione a fare una proposta per l’immatricolazione dopo il 2035 di veicoli alimentati 
esclusivamente da combustibili a CO2 neutra (E-fuels), per quei veicoli che non ricadono all’interno del regolamento (es. 
ambulanze, mezzi dei vigili del fuoco, produzioni di nicchia)

I primi risultati dei test di emissioni e consumi (Tank-to-Wheel) sono interessanti e 
potranno essere valutati nel contesto più ampio dello studio LCA 
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Grazie per l’attenzione !

Simone Casadei
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